
열처리 과정에서발생하는탄소강의표면 탄소 변화 동역학규명

탄소강은 그 활용성만큼이나 다양한 분야에서

활발히 연구 됨. 탄소강에 대한 이해는 그 어떤

금속 물질보다 깊음. In-situ 분석법이 개발되고

고도화됨에 따라 새로운 탄소강 현상이 보고되고

있음.

본 연구진은 방사광가속기와 Cr X-ray 선원

(Chromium: X-선 에너지 ~ 5.4 keV) 을 사용하여

열처리 과정에서 발생하는 탄소강 표면의 탄소

붕괴와 상 변화의 동역학을 규명함.

탄소강이 붕괴되고 cementite 혹은 ferrite 구조가

형성되는 온도가 기존 탄소강 심부온도 822 ℃ 

보다 낮은 표면온도 600 ℃ 이하에서 관찰됨. 또한

표면으로부터 측정 깊이를 3단계로 구분하여 측정

깊이에 따른 상이한 탄소 분포를 규명. 빠른

열처리 과정에서 발생하는 표면과 심부의 상전이

거동이 상이함을 규명함.

[그림1] (a) 열처리전후 탄소강 Scanning Electron 

Microscopy 이미지 (b) 탄소강열처리과정에서 측정된 C1s 

state의 spectrum 등고선그림 (c) 그림 1-(b) 에서 Carbide 

와 C-solute에 해당하는 intensity profile
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In-situ 분광법을 활용하여 탄소강 표면의 탄소

붕괴 및 상전이를 규명한 본 연구는 향후 철강

분야에서 탄소강 표면 처리에 대한 공정 설계에

적용될 수 있을 것으로 기대됨
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[그림2] 열처리전후로측정한탄소강표면과표면하의C1s state (a) 

2.0 nm (b) 0.9 nm의 Inelastic mean free path 에해당하는spectrum
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