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대장균을 포함한 박테리아는 ‘쿼럼 센싱(QS)’이
라는 메커니즘을 통해 정보를 주고 받으며, QS
는 박테리아가 분비하는 자가유도물질(AI)을 매
개로 이루어짐. 

자가유도물질 중 AI-2는 대장균, 살모넬라 등
모든 박테리아에 존재해 종류가 다른 박테리아
간 소통도 매개하는 것으로 알려져 있으나 AI-2
를 활성화하는 정확한 메커니즘은 지금까지 규
명되지 않음.

본 연구에서는 당 수송(PTS)에서 인산전달 역할
을 하는 단백질(Hpr)이 AI의 인산화를 촉진해
QS를 촉발하는 효소(Lsrk) 활성을 상호결합을
통하여 억제하고 있음을 밝혀냄.

박테리아의 생장환경에 당이 부족하고 박테리
아 밀도가 높으면 인산화된 HPr(p-HPr)이 증가
하게 되고, p-HPr은 Lsrk와의 결합력이 낮아 억
제된 LsrK의 활성이 풀리게 되어 AI-2의 인산화
가 촉진되면서 QS가 진행됨.

박테리아의 QS가 박테리아의 생장(당 대사)과
밀접하게 연관되어 있다는 것과, 특정농도 이상
의 AI-2 분자가 있을 때 QS가 급격히 일어나는
현상을 설명할 수 있는 직접적인 분자 연결고리
(HPr)를 규명함.

[그림2]�HPr/p-HPr상태에따른in�vitro�와 in�vivo�LsrK활성조절
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QS는 박테리아들의 바이오필름 형성을 통한 항
생제 내성 및 독성인자들의 발현을 조절하기 때
문에, 바이오필름 형성억제 등과 같은 다양한
생물학적 응용 연구 시 박테리아의 영양 상태를
센싱하는 연결고리(HPr)의 존재를 활용 가능하
며, 장내 미생물 생태연구 등 다양한 기초연구
분야에도 기여할 수 있을 것으로 보임.

[그림1]�LsrK/HPr 상호작용X-ray�결정구조 [그림3]�AI-2�의존QS과PTS�기전이LsrK/HPr상호작용을통하여연결


