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‘시분해형광공초점현미경(Time-Resolved Fluore-

scence Confocal Microscopy)’을 이용한 영상분석

기술을 활용하여 반도체 양자 나노막대 사이의 에너

지전달속도가나노막대들의쌓임구조에따라서로

상이하게나타나는현상을손쉽게영상으로구현하는

데성공했다.

그 동안 혼합된 신호로 이루어져 각각의 공간상에 서

일어나는 현상에 대해 관찰이 불가능하였던 양 자 현

상을시분해형광공초점현미경을활용하여쉽게영상

으로 구현함으로써, 나노막대 자기조립체 의 국부적

쌓임 구조에서 발현되는 다양한 양자물성 변화 관찰

을가능하게했다.

나노입자들사이에서발생하는에너지상호작용에대

한양자물성은피코(1조분의 1)-나노(10억분의 1)초

의극초단시간영역에서주로나타난다. 나노입자들

이 쌓여져 형성되는 자기조립체의 경우 위 치에 따라

쌓임 구조가 서로 상이해 질 수 있는데, 이 때 변화하

는공간상에서의극초단양자물성변화관찰을 ‘시분

해형광공초점현미경＇을 이용한 시간-공간 분할 영

상분석기술을활용하여가능하게했다.

기대효과

반도체 나노입자들은 고휘도 디스플레이 및 태양전지

등 산업에서 핵심소재로 활용되고 있는데, 양자 나노

입자들사이의에너지상호작용을영상으로직접관찰

할 수 있는 분석기술을 개발하여 보다 우수한 성능의

소자를개발할수있는토대를마련하게됐다.

이를 통해 반도체 및 세라믹 등의 신소재분야 뿐만 아

니라 형광 현상을 기반으로 하는 환경소재, 나노-바이

오 융합소재 및 의료, 진단 분야에 이르기까지 폭넓은

분야에서활용될수있을것으로전망된다.

연구내용

[그림 1] 황화카드뮴(CdS) 반도체나노막대자기조립체의

전자현미경사진(위) 및시분할형광영상이미지

(아래)
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