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미국일리노이대,노스웨스턴대,아르곤연구소와의

공동연구를 통해 리튬이온 충방전시 실리콘(Si)의 3

차원 나노 금속틀에 작용하는 응력과 변형과의 상관

관계를 밝혀 이를 정량화하는데 성공하였다. 리튬이

온전지의음극소재로각광받고있는실리콘 (Si)은리

튬이온충방전시에발생하는부피변화로인해상용화

에어려움을겪어왔다. 그러나이러한부피변화에따

른 변형률 및 응력변화를 정량화 하는 방법이 개발됨

에 따라 리튬이온전지에서 실리 콘을 음극재료로 상

용화할수있는기반이마련되었다.

기대효과

이번 연구는주사전자현미경, 투과전자현미경, 원자현

미경등을이용하여재료의표면에발생하는변형만을

분석하는 기존의 연구방법에서 탈피하여 복잡한 구조

의시료내부에서발생하는전체적인변형까지분석할

수 있는 ‘입자가속기(Synchrotron) 를 이용한 X선 회

절법(X-ray diffraction)’을 활용하여연구에성공할수

있었다.

이번 연구에 사용 된 ‘입자가속기(Synchrotron)를 이

용한 X선회절법(X-ray diffraction)’은반도체및세라

믹 등의 신소재분야 뿐만 아니라 환경소재, 나노-바이

오 융합소재 및 의료, 진단 분야에 이르기까지 폭넓은

연구분야에서활용될수있을것으로전망된다.

연구내용

[그림 1] 입자가속기 XRD를활용한실리콘리튬이온전지
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