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이차원 나노물질 간 빠른 전하 이동 이유 밝혔다
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차세대반도체 소자 물질로각광받고있는이차원 나

노물질에서 전하가 움직이는 원리를 발견하여, 이차

원물질을활용한태양전지, LED, 트랜지스터등의소

자응용연구를위한이론적기반을마련하게됨.

이차원 물질인 이황화몰리브덴(MoS2) 과 이황화텅

스텐(WS2)의이종접합구조에서두물질간빠른전

하 이동이 양자역학적인 중첩(superposition)효과에

의한것임을 확인함. 이황화몰리브덴을 빛으로 자극

하면활성화된전자와전자의빈자리인정공이생기

는데, 활성화 된전자는이황화몰리브덴 내에머물지

만 정공은 순간적으로이황화몰리브덴과 이황화텅스

텐에 양자역학적으로동시에존재하다가상대적으로

안정한 위치인 이황화텅스텐에 고정되게 됨. 이처럼

이종접합된이차원 물질간에는 간극이넓어전하이

동속도가느려져야함에도불구하고, 빠른전하이동

이 나타나는것은정공이양쪽물질에동시에존재할

수 있는 양자역학적 상호작용에 의한 현상임을 이론

적계산을통해규명한것이이번연구의핵심임.

기대효과

물질내전하이동원리는소자응용뿐만아니라다양한

물리적,화학적현상을이해하는데기초가되는원리임.

새로발견된비발광재결합과정은다른물질에서도발

생될 수 있는 일반적인 현상으로 앞으로 다른 광전소자

물질내비발광재결합과정에대한추가연구를통해광

전소자의성능을향상시킬수있을것으로기대됨.

[그림1] MoS2/WS2 이종접합구조에서빛에의한여기
전자와정공이MoS2에 생성된후정공이WS2 영역
으로이동되는모식도 (우). 두물질사이에서정공의
시간에따른움직임 (좌, 위: 저온, 아래: 고온)
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