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안쪽에는친수성, 바깥쪽은 친지질성을갖는나선형의 실리카
나노튜브제조
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꽈배기, 새끼줄, DNA의모형을상상해보면한쪽방향

으로 꼬여있다. 이러한 꼬인구조를 갖는 나노크기의

모양을 만들고, 안쪽에는 비워있는 튜브를 제조하고

더 나아가 안쪽면에는 물과 친한 –OH 작용기를 도입

하고, 바깥쪽에는 기름과 친한 –C8H17 친지질성 작

용기를 선택적으로 도입하고, KBSI 표면분석 장비들

을 활용하여 제대로 합성됨을 세계 최초로 확인한 결

과를 표면과학 분야 전문논문인 Applied Surface

Science에발표하였음.

오른손, 왼손처럼 서로포개지지 않는 거울상을 갖는

유기겔레이트를기저물질로사용하여아래그림에서

볼수있는방법으로한쪽방향으로꼬인실리카나노

튜브를 만들었음. 기존에는 태우는 과정(Calcination)

으로실리카나노튜브를얻었으면실리카나노튜브의

안쪽과바깥쪽모두친수성인 Si-OH작용기만얻어짐.

본 연구에서는 화합물이 채워져 있는 실리카 나노튜

브 안에서 빠져나오지 않는 조건으로 바깥쪽 표면에

친지질성의 탄화수소 화합물을 먼저 유도체화한 후,

씻어내는방법으로안쪽에존재하는겔레이트를제거

하여실리카나노튜브의내부는친수성기가유지되고

, 바깥쪽만소수성기가도입된양쪽성성질을갖는실

리카나노튜브를제조함.

본연구는한국기초과학지원연구원부산센터에구축

하여연구지원하고있는 TEM, SEM, TOF-SIMS 등의

연구장비를 활용하여 세계 최초로 각 과정의 제조한

화합물을확인하는새로운분석법을개발하였음.

연구내용

실리카 나노튜브의 안쪽과 바깥쪽에 각각 다른 기능

을 나타낼 수 있도록 제조한 기술은 튜브의 안쪽에만

에너지원으로 활용할 수 있는 특정 금속이온을 저장

하는 에너지 저장의 소재로 활용할 수 있을 것임. 또

한 한쪽 방향성을 갖는 광학이성질체 의약품 원료의

개발 및 분리분석 소재로 활용될 수 있는 원천소재로

활용될수있음.

기대효과

[그림 1] 내/외부에다른기능을갖는실리카나노튜브제조

공정

[그림 2] 연구에활용한분석기기(TOF-SIMS)와 분석결과
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