
2018

수소생성위한 친환경·고성능 촉매 개발
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물의 전기 분해를 통해 친환경적으로 수소를
제조할 수 있는 수전해 기술은 청정기술로
각광받고 있으며, 전극 촉매의 높은 가격과
낮은 내구성을 극복하기 위해 다양한 연구가
진행 중인 상황임

연구팀은 백금-니켈-루테늄으로 구성된
나노입자를 합성하고, 산성전해질 수전해
반응의 전극촉매로 활용하여 세계 최고수준의
활성과 안정성을 확보하는데 성공

공동연구진이 개발한 새로운 촉매는 기존
이리듐-백금 촉매 대비 15배에 이르는 촉매
활성도를 가질 뿐 아니라, 10시간 이상의 장기
구동에서도 90% 이상의 성능을 유지해 이리듐-
백금 촉매의 40%를 훨씬 앞서는 것으로 확인

다중 원소로 구성된 합금 나노입자에서의
상분리 유도 기술을 통해 백금-니켈-
루테늄으로 구성된 코어-이중쉘 정이십면체
나노입자를 합성하였고 이중수차보정
투과전자현미경을 통해 나노입자의 구조와
조성을 명확하게 규명

산처리 및 열처리를 통해 니켈과 루테늄이
도핑된 백금 코어와 백금과 니켈이 도핑된
루테늄 뼈대 껍질구조를 갖는 새로운 형태의
나노입자를 완성

KBSI 연구팀은 고려대 연구팀과 함께 촉매를
합성하는 한편, 서울센터의 이중수차보정
투과전자현미경을 사용해 나노입자의 구조를
분석, 촉매의 특성에 대한 구조적 원인을 밝힘

[그림1]�고성능 백금-니켈-루테늄나노촉매의

투과전자현미경분석이미지와수전해 전극촉매성능

평가에대한 모식도

연구내용 기대효과

개발된 촉매는 뼈대 구조를 지녀서 값비싼 귀금
속 촉매의 사용량을 최소화 시킬 수 있고 높은
촉매 활성면적을 보임과 동시에 루테늄-백금-니
켈 세 원소의 시너지를 극대화하여 수전해 반응
에서 세계 최고 수준의 활성과 내구성을 동시에
지녀, 후속연구를 통해 상용화 될 경우 친환경적
인 수소 대량생산에 기여할 것으로 기대

또한 다양한 에너지/환경 기술관련 촉매 연구와
촉매 활성 및 안정성 증진 원리를 규명하는 연구
에도 밑거름이 될 것으로 전망
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